5. Combinatorica si tehnica Backtracking

5.1. Teste grila

Se genereaza toate numerele naturale de 4 cifre, cifre aflate in ordine strict
crescatoare, orice doua cifre vecine din fiecare numar generat fiind valori
neconsecutive. De exemplu, numerele 1579 si 2468 sunt in sirul numerelor
generate, in timp ce 3851, 1679, 479 nu sunt. Cate numere se genereaza in

total?
12 b. 15 c. 20 d. 24

Folosind modelul combinarilor, se genereaza cuvinte cu céte doua litere
distincte din multimea {i,t,e,m} ob{indndu-se, in ordine: it, ie, im,
te, tm, em Daca se utilizeaza exact aceeasi tehnica pentru a genera
cuvinte cu trei litere distincte din multimea {a,i,t,e,m}, atunci

antepenultimul cuvant generat este:
a. iem b. itm c. atm d. tem

Folosind modelul combinarilor, se genereazad cuvinte cu cate doua litere
distincte din multimea {i,t,e,m} obtindndu-se, in ordine: it, ie, im,
te, tm, em. Daca se utilizeazd exact aceeasi tehnica pentru a genera
cuvinte cu patru litere distincte din muliimea {i,t,e,m,a,x}, atunci
numarul de cuvinte generate care incep cu litera t este:

24 b. 12 c. 16 d. 4
Folosind modelul combinarilor se genereazd cuvinte cu céate doua litere
distincte din multimea {i,t,e,m} obtindndu-se, in ordine: it, ie, im,
te, tm, em. Daca se utilizeazd exact aceeasi tehnica pentru a genera
toate cuvintele cu patru litere distincte din multimea {i,t,e,m,a,x}, atunci
predecesorul si succesorul cuvantului tema generat la un moment dat sunt,
in aceasta ordine:

a. iemx temx C. imax temx

b. imax teax d. item emax
Folosind modelul combinérilor se genereaza cuvinte cu cate doua litere
distincte din multimea {i,t,e,m} obtindndu-se, in ordine: it, ie, im,
te, tm, em Dacd se utilizeaza exact aceeasi tehnicad pentru a genera
cuvinte cu patru litere distincte din muliimea {i,t,e,m,a,x}, atunci
numarul de cuvinte generate care se termina cu litera a este:

a. 4 b. 12 c. 24 d 5
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10.

Folosind modelul combinarilor se genereaza cuvinte cu cate trei litere distincte
din mulfimea {i, t,e,m} obtindndu-se, in ordine: ite, itm, iem, tem.
Daca se utilizeaza exact aceeasi tehnica pentru a genera cuvinte cu patru litere
distincte din multimea {c,r,i,t,e,m,a,s}, atunci numarul de cuvinte
generate care incep cu litera r si se termina cu litera a sau cu litera s este:

30 b. 20 c. 16 d. 12

Se considera multimea {4, 1, 2, 3}.Daca se genereaza toate permutarile
elementelor acestei multimi, Tn cate dintre acestea elementele 1 si 2 apar pe
pozitii consecutive, in aceasta ordine (ca in permutarile (1,2,3,4) sau
(3,1,2,4) )?

8 b. 24 c. 6 d. 12

Desenul alaturat reprezinta o hartd cu 5 tari numerotate
de la 1 la 5. Se genereaza toate variantele de colorare a
acestei harti avand la dispozitie 4 culori notate cua, B,
C, D, astfel incat oricare doua tari vecine sa nu fie
colorate la fel. Prima solufie este (A,B,C,A,B) avand
urmatoarea semnificatie: tara 1 e colorata cu A, fara 2 e
colorata cu B, tara 3 e colorata cu C, tara 4 e colorata cu
A, tara 5 e colorata cu B. Stiind ca urmatoarele trei solutii
sunt obtinute in ordinea (A,B,C,A,C),
(,B,C,A,D), (A,B,C,D,An), care este solutia care
se obtine dupa varianta de colorare (C,A,B,D,C)?

(p,A,B,D,A) b. (c,A,D,B,A) c. (c,n,B,A,B) d. (c,A,B,C,D)

Se genereaza toate numerele de 5 cifre, cu cifre distincte, care pe pozitii pare
au cifre pare, iar pe pozitii impare au cifre impare. Primele sase numere
generate sunt: 10325, 10327, 10329, 10345, 10347, 10349. Care este
urmatorul numar generat dupa numarul 967857

96587 b. 98123 c. 96783 d. 98103

Se genereaza produsul cartezian al multimilor {1,2,3}, {1,2}, {3,4,5}.
Céate dintre elementele produsului cartezian contin cel putin o valoare egala
cul?

18 b. 6 c. 24 d. 12
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12.

13.

a.
C.

14.

Desenul alaturat reprezintd o hartd cu 5 tari
numerotate de la 1 la 5. Se genereaza toate variantele
de colorare a acestei harti avand la dispozitie 4 culori
notate cu A, B, C, D, astfel incat oricare doua tari
vecine sa nu fie colorate la fel. Prima solufie este (a,
B, C, A, B) avand urmatoarea semnificatie: tara 1
e coloratd cu A, tara 2 e coloratd cu B, tara 3 e
colorata cu C, tara 4 e colorata cu A, tara 5 e colorata
cu B. Care din urmatoarele variante poate reprezenta
o solutie de colorare?

(c,p,B,A,A) b. (D,B,D,A,C) c. (p,c,B,D,C) d. (c,B,D,B,3)
Se genereaza matricele patratice cu n linii $in <
. : Daca n=4, care este

coloane cu elemente 0 si 1 care pe fiecare . . . i
linie au un singur element egal cu 1, pe matgcea _generata imediat
. N . ' dupa matricea:
fiecare coloana au un singur element egal cu

1, iar restul elementelor sunt nule. Daca n=3, o010

matricele sunt generate in ordinea urmatoare: 1000

100 100 010 010 001 001 0001

010 001 100 001 100 010 0100

001 010 001 100 010 100

0010 b. 0010 c. 0001 d. 0010

1000 0100 1000 0001

0100 1000 0010 1000

0001 0001 0100 0100

Generarea tuturor sirurilor de 4 elemente, fiecare element putand fi orice
literd din multimea {a,b,m,k, 0, t}, se realizeaza cu ajutorul unui algoritm
echivalent cu algoritmul de generare a:
produsului cartezian b. permutarilor
aranjamentelor d. combinarilor
Folosind primele patru numere prime, se construiesc, in ordine, urmatoarele
sume: 2; 2+43; 2+43+5; 2+43+45+7; 2+43+47; 2+5; 2+5+7; 2+47; 3;

3+5; 3+5+7; 3+7; 5; 5+7; 7. Folosind aceeasi metoda, construim sume
utilizand primele cinci numere prime. Care este a sasea suma, astfel obtinuta?

2+3+5+11 b. 2+3+7 c. 3+5+11 d. 2+3+5+7+11

196



15.

16.

17.

18.

19.

20.

a.

C.

Folosind metoda backtracking, se construiesc numere cu cifre distincte,
numere care au suma cifrelor egala cu 5 si nu sunt divizibile cu 10. Se obtin,
in acesta ordine, numerele: 104; 14; 203; 23; 302; 32; 401; 41;
5. Care este al saselea numdr obfinut daca, folosind acelasi algoritm, se
construiesc numere naturale cu cifre diferite, nedivizibile cu 10 si cu suma
cifrelor egala cu 6.

213 b. 1302 c. 2013 d. 15

Folosind numai cifrele {0,5, 3,8}, se construiesc, prin metoda backtracking,
toate numerele cu 3 cifre in care oricare doua cifre alaturate nu au aceeasi
paritate. Se obfin, in ordine numerele: 505, 503, 585, 583, 305, 303,
385, 383, 850, 858, 830, 838. Utilizdnd acelasi algoritm pentru a
obtine numere cu patru cifre din multimea {0, 3, 6,2, 9}, in care oricare doua
cifre alaturate nu au aceeasi paritate, al saselea numar care se obtine este:

3092 b. 3690 c. 6309 d. 3096

Un elev, folosind metoda backtracking, construieste toate numerele cu
cifre distincte, numere care au suma cifrelor egala cu 5 si nu sunt divizibile cu
10. El obtine, in aceasta ordine, numerele: 104; 14; 203; 23; 302;
32; 401; 41; 5. Folosind aceeasi metoda, el construieste toate numerele
naturale cu cifre diferite, nedivizibile cu 10 si cu suma cifrelor egala cu 6.
Care sunt primele patru numere pe care le construieste?

1023; 105; 15; 6 b. 123; 132; 15; 213

1023; 123; 1032; 132 d. 1023; 1032; 105; 1203;
Folosind cifrele {0,5,3,8}, se genereaza toate numerele cu 3 cifre cu
proprietatea ca oricare doua cifre alaturate nu au aceeasi paritate. Astfel, se
obtin in ordine numerele: 505, 503, 585, 583, 305, 303, 385, 383,

850, 858, 830,838. Folosind aceeasi metoda, se genereaza numere de
patru cifre din mulfimea {0, 3, 6,2, 9}, ultimul numar astfel obf{inut este:

9292 b. 3629 c. 9692 d. 9632

Pentru n=4151, stabiliti cate numere strict mai mari decat n si avand exact
aceleasi cifre ca si n exista.

5 b. 4 c. 2 d. 3

Se genereaza toate sirurile 6 de paranteze care se inchid corect: () (()),
(€O, CO)O, OO O.Lipseste vreo solutie?

Da, trei solutji b. Da, una singura

Nu d. Da, doua solutii
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23.

24.

25.

apoo

. Problema generarii tuturor numerelor de n cifre (n<9) cu cifrele in ordine

strict crescatoare este similara cu problema:

generarii permutarilor de n elemente

generarii combinarilor de 9 elemente luate céte n
generarii combinarilor de n elemente luate cate 9
generarii aranjamentelor de 9 elemente luate cate n

Pentru a scrie valoarea 10 ca suma de numere prime se foloseste metoda
backtracking si se genereaza, in aceasta ordine, sumele distincte:
242424242, 2424343, 2+3+5, 3+7, 5+5. Folosind exact aceeasi metoda, se
scrie valoarea 9 ca suma de numere prime. Care este a doua solutie?

2+2+2+3 b. 2+2+5 c. 2+2+3+2 d. 2+7

Un program foloseste metoda backtracking pentru a afisa toate steagurile
tricolore formate cu culorile alb, albastru, galben, mov, negru,
portocaliu, rosu, verde. Se stie ca in mijloc singurele culori care pot fi
folosite sunt alb, galben sau portocaliu, iar cele trei culori dintr-un
steag trebuie sa fie distincte doua cate doua. Primele patru steaguri generate
de program sunt: (alb, galben, albastru), (alb, galben, mov), (alb,
galben, negru), (alb, galben, portocaliu). Care este cel de al optulea
steag generat de program?

alb, portocaliu, mov b. alb, portocaliu, albastru

albastru, alb, galben d. alb, portocaliu, galben

Trei baieli A, B si C, si trei fete D, E si F, trebuie sa formeze o echipa de trei
copii, care sa participe la un concurs. Echipa trebuie sa fie mixta (adica sa
contina cel putin o fata si cel putin un baiat). Ordinea copiilor in echipa este
importanta deoarece aceasta va fi ordinea de intrare a copiilor in concurs (de
exemplu echipa A, B, D este diferita de echipa B, A, D). In cate dintre echipele
formate se gasesc atat baiatul A cat si baiatul B?

3 b. 36 c. 18 d. 6

Se da o mulfime de n puncte in plan. Se stie ca oricare 3 dintre aceste
puncte nu sunt coliniare. Se cere sa se genereze toate triunghiurile avand
varfurile in mulfimea data. Cu ce algoritm este echivalent algoritmul de
rezolvare a acestei probleme?

Generarea combinarilor de n elemente luate cate 3
Generarea aranjamentelor de n elemente luate cate 3
Generarea partitiilor unei mul{imi cu n elemente.

Generarea tuturor submultimilor unei mulfimi cu n elemente.
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28.

29.
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30.

g 0o T 9

Un program folosind un algoritm backtracking genereaza, in ordine
lexicografica, toate anagramele distincte ale cuvantului babac. Primele 5
anagrame generate de acest algoritm sunt aabbc, aabcb, aacbb,
ababc, abacb. Care este cea de a zecea anagrama generata de acest
program?

acbab b. acabb c. baabc d. abcba
Un program genereaza in ordine lexicografica toate sirurile de 3 litere avand
urmatoarele proprietati: sirurile sunt formate doar din litere mari ale

alfabetului englez, toate literele din sir sunt distincte, oricare doua litere
alaturate din sir sunt consecutive in alfabet.

Primele 6 siruri generate de acest program sunt: ABC, BCD, CBA, CDE, DCB,
DEF. Care este cea de a noua solutie generata de acest program.

FED b. FGH c. IJK d. LKJ

Un algoritm de tip backtracking genereaza, in ordine lexicografica, toate
sirurile de 5 cifre 0 si 1 cu proprietatea ca nu exista mai mult de doua cifre de
0 consecutive. Primele 6 solutii generate sunt: 00100, 00101, 00110,
00111, 01001, 01010. Care este cea de a opta solutie?

01110 b. 01100 c. 01011 d. 01101

Problema determinarii tuturor modalitatilor de a-i impartii pe cei n elevi ai unei
clase in echipe, astfel incat fiecare elev sa faca parte dintr-o echipa si in
fiecare echipa sa fie minimum un elev si maximum n elevi, este similara cu:

generarea tuturor submuliimilor unei multimi cu n elemente
generarea produsului cartezian a n mul{imi, cu cate n elemente fiecare
generarea tuturor partitiilor unei multimi cu n elemente

generarea tuturor permutarilor de n elemente

Aplicand metoda backtracking pentru a genera toate permutarile celor n
elemente ale unei multimi, o solufie se memoreaza sub forma unui tablou
unidimensional x;,x,...x,. Dacad sunt deja generate valori pentru
componentele x;,x,. . .x,-1, iar pentru componenta curenta, x, (1<k<n),
au fost testate toate valorile posibile si nu a fost gasita niciuna convenabila,
atunci:

se Tncearca alegerea unei valori pentru componenta x_;
se incheie algoritmul
se incearca alegerea unei valori pentru componenta x; oricare ar fi k

se Tncearca alegerea unei valori pentru componenta xy,;
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31.

32.

33.

34.

35.

Utilizdm metoda backtracking pentru a genera toate cuvintele alcatuite din
doua litere ale muliimii {a, ¢, e, g}, asffel incat sa nu existe doua
consoane alaturate. Cuvintele se genereaza in urmatoarea ordine: aa,
ac, ae, ag, ca, ce, ea, ec, ee, eg, ga, ge.Daca se utilizeaza
exact aceeasi metoda pentru a genera cuvintele formate din 4 litere ale
mul{imii {a, b, ¢, d, e, £}, astfel incat sa nu existe doua consoane
alaturate in cuvant, care este penultimul cuvant generat?

fefa b. fafe c. feef d. fefe

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate numerele formate doar din
3 cifre astfel incat fiecare numar sa aiba cifrele distincte. Cifrele fiecarui
numar sunt din multimea {1, 2, 3, 4} . Acest algoritm genereaza
numerele, in aceasta ordine: 123, 124, 132, 134, 213, 214, 231,
234, 312, 314, 321, 324, 412, 413, 421, 423, 431, 432.
Daca utilizam acelasi algoritm pentru a genera toate numerele de 4 cifre,
fiecare numar fiind format din cifre distincte din muliimea {1, 2, 3, 4
,5}, precizafi care este numarul generat imediat dupa 4325.

4351 b. 5123 c. 4521 d. 4321

Utilizadnd metoda backtracking se genereaza toate numerele palindrom formate
din 4 cifre. Fiecare numar confine cifre din mulfimea {1, 3, 5}. Elementele
sunt generate in urmatoarea ordine: 1111, 1331, 1551, 3113, 3333,
3553, 5115, 5335, 5555. Daca se utilizeaza exact aceeasi metoda pentru
a genera toate numerele palindrom formate din 4 cifre, fiecare element avand
cifre din mulfimea {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, sa se precizeze cate
numere pare se vor genera.

99 b. 40 c. 36 d. 72

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza elementele produsului cartezian
a n multimi: &;, BA,,..,A, Daca utilizam acest algoritm pentru a genera
elementele produsului cartezian a 3 multimi: M={1, 2, 3} N={1, 2} si
P={1, 2, 3, 4} atunci care din urmatoarele secvente nu reprezinta o
solutie a acestui algoritm, pentru produsul cartezian PxNxM?

(4,2,3) b. (3,3,3) c. (3,2,1) d. (1,1,1)
Utilizadnd metoda backtracking se genereaza toate numerele de céate trei cifre
astfel Tncat fiecare numar generat are cifrele distincte si suma lor este un

numar par. Precizati care dintre urmatoarele numere reprezinta o solutie a
algoritmului?

235 b. 455 c. 986 d. 282
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Se genereaza prin metoda backtracking mulfimi distincte cu elemente
numere naturale nenule si cu proprietatea ca suma elementelor fiecarei
multimi este egala cu 7 astfel: {1, 2, 4}, {1, 6}, {2, 5}, {3, 4}, {7}. Folosind
aceeasi metoda pentru a genera multimi distincte cu elemente numere
naturale nenule si cu proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este
egala cu 9, stabiliti n ce ordine sunt generate urmatoarele multimi:

a){2, 3, 4}; b){3, 6}; c){2, 7}; d){1, 8}.

dabc b. dachbh c. acbd d abcd

Se genereaza toate sirurile strict crescatoare de numere naturale nenule mai
mici sau egale cu 4, avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen 4 si cu
diferenta dintre oricare doi termeni aflati pe pozitii consecutive cel mult 2 ,
obtindndu-se solutiile: (1,2, 3, 4), (1,2,4), (1,3,4), (2,3,4), (2,4). Folosind
aceeasi metoda, generam toate sirurile strict crescatoare de numere naturale
nenule mai mici sau egale cu 5, care dintre afirmatile urmatoare este
adevarata:

imediat dupa solutia (1, 3, 5) se genereaza solutia (2,3,4,5)

imediat dupa solutia (2, 3, 5) se genereaza (2, 5)

penultima solutie generata este (2,4, 5)

in total sunt generate 5 solutji

Se genereaza toate sirurile strict crescatoare de numere naturale nenule mai
mici sau egale cu 4, avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen 4 si cu
diferenta dintre oricare doi termeni aflati pe pozitii consecutive cel mult 2 ,
obtindndu-se solutiile: (1,2, 3, 4), (1,2,4), (1,3,4), (2,3,4), (2,4). Folosind
aceeasi metoda, generam toate sirurile strict crescatoare de numere naturale
nenule mai mici sau egale cu 6, avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen
6 si diferenta dintre oricare doi termeni aflai pe pozitii consecutive cel mult 2,
care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata?

imediat dupa solutia (1, 3, 4, 5, 6) se genereaza solutia (2, 3,4, 5, 6);
penultima solutie generata este (2, 3, 5, 6);

imediat dupa solutia (1, 2, 4, 6) se genereaza solutia (1, 3, 4, 6);

in total sunt generate 13 solutii;

. Dirigintele unei clase trebuie sa aleaga trei elevi pentru un concurs. Elevii
respectivei clase i-au propus pe lonel, Gigel, Dorel, si Viorel. Pentru a decide
dirigintele foloseste un algoritm Backtracking care sa ii genereze toate solufjile
posibile. Cate solutii vor fi generate?

12 b. 24 c. 6 d 4
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41.

43.

a.

Se genereaza toate sirurile strict crescatoare de numere naturale nenule mai
mici sau egale cu 4, avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen 4 si cu
diferenta dintre oricare doi termeni aflati pe pozitii consecutive cel mult 2 ,
obtindndu-se solutiile: (1,2, 3, 4), (1,2,4), (1,3,4), (2,3,4), (2,4). Folosind
aceeasi metoda, generam toate sirurile strict crescatoare de numere naturale
nenule mai mici sau egale cu 6, avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen
6 si diferenta dintre oricare doi termeni aflai pe pozitii consecutive cel mult 2,
care dintre afirmatjile urmatoare este adevarata:

(1, 3,5, 6) nu este solutie
a sasea solutie generata este (1, 3, 4,5, 6)
ultima solutie generata este o multime cu 4 elemente

in total sunt generate cel mult 10 solutji

Se genereaza in ordine crescatoare numerele de cate sase cifre care contin:
cifra 1 o singura data, cifra 2 de doua ori si cifra 3 de trei ori. Se obtin, in
aceasta ordine, numerele: 122333, 123233, 123323, ..., 333221. Care
dintre urmatoarele propozitii este adevarata?

imediat dupa numarul 332312 se genereaza 332321

sunt 8 numere generate prin aceasta metoda care au prima cifra 1 si ultima
cifra 2

sunt 6 numere generate prin aceasta metoda care au prima cifra 1 si a doua
cifra 2

penultimul numar astfel generat este 333122

. Avand la dispozitie gama celor 7 note muzicale, algoritmul de generare a

tuturor succesiunilor (melodiilor) distincte formate din exact 100 de note este
similar cu algoritmul de generare a:

aranjamentelor b. partitilor unei multimi
permutarilor d. elementelor produsului cartezian

Se considera multimea {1,7,5,16,12}; se genereaza prin metoda
backtracking toate submuliimile sale formate din exact 3 elemente: primele
patru solutii generate sunt, in ordine: {1,7,5}, {1,7,16}, {1,7,12},
{1,5,16}. Care dintre solufii trebuie eliminata din sirul urmator astfel incat

cele ramase sa apara in sir in ordinea generarii lor?
{1,5,12}, ({5,16,12}, {7,5,16}, {7,5,12}

{1,5,12} b. {7,5,16} ¢ {7,5,12} d. {5,16,12}

202



44.

45.

46.

47.

48.

49.

Avand la dispozitie cifrele 0, 1 si 2 putem genera, in ordine crescatoare,
numere care au suma cifrelor egala cu 2 astfel: 2, 11, 20, 101, 110,
200, etc. Folosind acest algoritm generati numere cu cifrele 0, 1 si 2 care
au suma cifrelor egala cu 3. Care va fi al saptelea numar din aceasta
generare ?

120 b. 1002 c. 201 d. 210

Cele 4 prietene Dana, Alina, Oana si Maria doresc sa stea impreuna in clas3,
intr-o banca cu 3 locuri. In cate modalitati se pot aranja in banca stiind ca unul
dintre cele 3 locuri 1l va ocupa intotdeauna Oana.

36 b. 24 c. 18 d. 12

Folosind un algoritm de generare putem obtine numere naturale de k cifre
care au suma cifrelor egald cu un numar natural s introdus de la tastatura,
unde s si k sunt numere naturale nenule. Astfel pentru valorile k=2 si s=6 se
genereaza numerele: 15, 24, 33, 42, 51, 60. Care vor fi primele 4 numere ce
se vor genera pentru k=3 si s=87

800, 710, 620, 530 b. 107, 116, 125, 134
125, 233, 341, 431 d. 116, 125, 134, 143

Elevii unei clase trebuie sa programeze 4 probe de evaluare la matematica,
romand, informatica si istorie, pe parcursul a 8 zile de scoald. In cate moduri
pot realiza aceasta programare, stiind ca nu este permisa programarea a doua
probe in aceeasi zi?

1680 b. 32 c. 1760 d. 24

Un numar este palindrom daca citit de la stdnga la dreapta sau invers
reprezinta acelasi numar. Generam palindroamele de lungime 3 avand la
dispozitie cifrele 0,1,2, 3, 4, si obtinem numerele: 101, 111, 121, 131,
141, 202, 212, 222, etc. Folosind exact acelasi procedeu, care este al
saptelea numar din generarea palindroamelor de lungime 4 avand la dispozitie
cifrele 0,1,2,3,4,57?

5005 b. 2002 c. 1551 d 2121
Generarea tuturor cuvintelor de 4 litere, fiecare litera putand fi orice element

din multimea {a,c,e,m,o0,s}, se realizeazd cu ajutorul unui algoritm
echivalent cu algoritmul de generare a:

produsului cartezian c. partitiilor unei multimi
combinarilor d. permutarilor
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Se considera muliimile A={1,2,3} , B={1} , C={2,3,4}. Elementele
produsului cartezian AxBxC se genereaza, in ordine, astfel (1,1,2),
(,1,3), (1,1,4), (2,1,2), (2,1,3), (2,1,4), (3,1,2),
(3,1,3), (3,1,4). Daca, prin acelasi algoritm se genereaza produsul
cartezian al mulfimilor AxBxC unde A={a}, B={a,b},C={b,c,d}, atunci
cel de-al patrulea element generat este :

(a,b,c) b. (a,c,b) c. (a,b,b) d. (a,c,d)

Pentru a determina toate modalitatile de a scrie numarul 8 ca suma de numere
naturale nenule distincte (abstractie fcand de ordinea termenilor) se foloseste
metoda backtracking obtindndu-se, in ordine, toate solutiile: 1+2+5, 1+3+4,
1+7, 2+6, 3+5. AplicAnd exact aceeasi metoda, se determina solutiile
pentru scrierea numarului 10. Cate solutii de forma 1+. . . exista?
3 b. 4 c. 5 d. 6

Se considera muliimile A={1,2,3}, B={1}, C={2,3,4}. Elementele
produsului cartezian AxBxC se genereaza, folosind metoda backtracking, in
ordinea (,1,2),(1,1,3),(1,1,4),(2,1,2),(2,1,3),
(2,1,4),(3,1,2),(3,1,3),(3,1,4). Dacd prin acelasi algoritm se
genereazd produsul cartezian al multimilor AxBxC unde A={x,y},
B={x},C={x,y,z}, atunci cel de-al treilea element generat este :

(x,x,y) b. (x,y,x) c. (x,x,2) d. (x,y,2)

Se genereaza toate cuvintele obtinute prin permutarea literelor unui cuvant
dat. Astfel, pentru un cuvant cu patru litere (nu neaparat distincte) L;L,LsLy,
cuvintele se genereaza in ordinea lexicografica a permutarilor literelor:
L,L,L3L,, L;LoL,Ls, LjLsLoL,, LyLsL,L,, IyL,L,Ls etc. Dacd se genereazd
permutarile literelor cuvantului barca se obfin la un moment dat, in ordine,
cuvintele bacra, bacar, baarc. Precizali cuvantul generat imediat
fnaintea acestora si cuvantul generat imediat dupa ele:

barac si braca b. barac si baacr

baacr si barac d. barca si baacr

Generarea tuturor sirurilor de trei elemente, fiecare element putand fi oricare
numar din multimea {1, 2, 3}, se realizeaza cu ajutorul unui algoritm echivalent
cu algoritmul de generare a:

permutarilor c. produsului cartezian
combinarilor d. aranjamentelor

Utilizand metoda backtracking, se genereaza in ordine lexicografica, toate
anagramele cuvantului caiet. S$tiind ca primele 2 solutii sunt aceit si
aceti, care este cuvantul generat inaintea cuvantului tiaec ?

teica b. tieac c. ticae d. tiace
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Se considera un numar natural nenul n avand exact k cifre, cifrele lui fiind
distincte doua cate doua, iar printre cele k cifre se gaseste si cifra 0.
Permutand cifrele lui n se obfin alte numere naturale. Cate dintre numerele
obtinute, inclusiv n, au exact k cifre?

k!-(k-1)! b. k! c. (k-1)! d. (k+1)!

Cate numere de 10 cifre pot fi obfinute utilizand numai cifrele 0 si 97
2% b. 2° c. 9 d. 10

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate posibilitdtile de aranjare a
8 dame pe tabla de sah astfel incit acestea sa nu se atace. Fiecare soluiie se
exprima sub forma unui vector c=(c;,c2,..,c3) unde c; reprezintd coloana
pe care se afla dama de pe linia 1. $tiind ca primele 2 solufii generate sunt
(1,5,8,6,3,7,2,4), (1,6,8,3,7,4,2,5) sa se determine solutia
generata de algoritm imediat dupa solutia (8,2,4,1,7,5,3,6).

(8,1,2,3,4,5,6,7) b. (8,4,2,7,6,1,3,5)
(8,2,5,3,1,7,4,6) d. (7,4,2,5,8,1,3,6)

Utilizdnd metoda backtacking, se genereaza in ordine crescatoare toate
numerele naturale de 5 cifre distincte, formate doar din cifrele 1,2,3,4 si 5. A
cata solutie generata va fi numarul 152347

19 b. 18 c. 20 d 21

Se utilizeaza metoda Backtracking pentru a genera in ordine crescatoare,
toate numerele naturale de 5 cifre distincte, care se pot forma cu cifrele 0,
1, 2, 3si4. Sa se precizeze numarul generat imediat inaintea si numarul
generat imediat dupd secventa urmatoare : 12034, 12043, 12304,
12340

10423 si b. 10423 si Cc. 10432 si d. 10432 si
12403 12433 12403 12433

Daca se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate permutérile de 4
obiecte si primele 5 permutari generatesunt: 4 3 2 1, 4 312, 4 2 31,
4213, 41 3 2, atuncia 6-apermutare este:

3421 b. 4123 c. 3214 d 1432

Dacad se construieste, utilizdnd metoda Backtracking, produsul cartezian
AxBxC pentru multimile A={1,2,3}, B={1,2}, C={1,2,3,4}, care dintre
urmatoarele triplete nu face parte din acest produs?

(3,2,1) b. (1,3,2) c. (1,2,3) d. (1,1,1)
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Problema generarii tuturor codurilor formate din 6 cifre distincte (cifre din
mul{imea {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}) este similara cu generarea tuturor:

submultimilor cu 6 elemente ale multimii {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}
permutérilor unei multimi cu 6 elemente

aranjamentelor de 10 elemente luate cate 6

elementelor produsului cartezian A® unde A este o multime cu 10 elemente

O clasa de 30 de elevi este la ora de educatie fizica si profesorul doreste sa
formeze o echipa de 5 elevi. El ii cere unui elev sa 1i genereze toate
posibilitatile de a forma o grupa de 5 elevi din acea clasa. Aceasta problema
este similara cu generarea tuturor:

elementelor produsului cartezian A%, A fiind o multime cu 30 de elemente
partitiilor unei multimi

aranjamentelor de 30 de elemente luate cate 5

combinarilor de 30 de elemente luate cate 5

Intr-un liceu sunt n clase iar in fiecare clasé sunt cate 25 de elevi. Problema
determinarii tuturor echipelor de n elevi, cate unul din fiecare clasa, este
similara cu generarea tuturor:

elementelor produsului cartezian A", unde A={1,2,..,25}
submultimilor de n elemente ale multimii {1,2,..,25}
permutarilor multimii {1,2,..,n}

partitiilor multimii {1,2,...,n}

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a determina toate modalitatile de a
descompune pe 8 ca suma de numere naturale nenule distincte (facand
abstractie de ordinea termenilor) si se obfin solutile 1+2+5, 1+3+4, 1+7, 2+6,
3+5, 8. Cate sume diferite, cu patru termeni, se obtin utilizdnd aceeasi
metoda, pentru descompunerea numarului 15?

10 b. 1 c. 6 d 5

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a determina toate modalitatile de a
descompune pe 8 ca suma de numere naturale nenule distincte (facand
abstractie de ordinea termenilor) si se obfin solutiile in aceasta ordine: 8,
7+1, 6+2, 5+3, 5+2+1, 4+43+1. AplicAnd exact aceeasi metoda pentru
descompunerea numarului 14 in suméa de numere distincte, care este solutia
care va fi afisata imediat dupa solutia 9+57?

10+3+1 b. 8+5+1 c. 9+3+2 d. 9+4+1

Se cere determinarea tuturor numerelor formate din n cifre distincte alese
dintr-o mulfime cum (0<n<m<9) cifre nenule date. Problema este echivalenta
Cu generarea tuturor:
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aranjamentelor de m obiecte luate cate n

submultimilor cu m elemente ale unei multimi cu n elemente
permutarilor de n obiecte

aranjamentelor de n obiecte luate cate m

Se considera algoritmul care genereaza in ordine strict crescatoare toate
numerele naturale de cate trei cifre distincte, cifrele fiind mai mici sau egale ca
4. Precizati care dintre urmatoarele numere nu poate fi generat prin acest
algoritm.

123 b. 134 c. 124 d. 132

Un elev aplica metoda Backtracking pentru a genera toate submultimile cu k
elemente ale unei multimi cu n elemente. Daca n=5 si k=2 atunci numarul de
submultimi pe care le-a generat elevul este :

60 b. 10 c. 20 d. 12

Construim anagramele unui cuvant L;L,LsL, prin generarea in ordine
lexicografica a permutarilor indicilor literelor cuvantului si obfinem L;L,LsL,
I,L,L,Ls IL;LsL,L, | L,yLsLyL, L,LsL,L;. Pentru anagramele cuvantului
caiet, dupa sirul caeit, caeti, catie cuvintele imediat urmatoare sunt:
catei §i ciaet b. ciaet si caite
catei Si ciate d. ciaet si ciate

Folosind metoda backtracking, se genereaza toate numerele de 4 cifre
distincte, cu proprietatea ca cifrele apartin multimii {7,8,3,2,5}. Primele
10 solutii generate sunt: 7832, 7835, 7823, 7825, 7853, 7852,
7382, 7385, 7328, 7325. Indicati ce numar urmeaza dupa 2538:

5783 b. 5782 c. 2537 d. 5738

Se genereaza in ordine crescatoare toate numerele de 4 cifre, care se pot
forma cu elementele mulfimii {0,1,2,3,4}. Primele solutii generate sunt, in
ordine, 1000,1001,1002,1003,1004,1010,1011,1012, ... Sa se

precizeze numarul anterior si cel urmator secventei de numere consecutive:
3430,3431,3432,3433

3421 si 3440 Cc. 3421 si 3434
3424 si 3440 d. 3424 si 3434
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Un program genereaza toate cuvintele obtinute prin permutarea literelor unui
cuvant dat. Astfel, pentru un cuvant cu 6 litere (nu neaparat distincte)
L,L,Ls;L,LsLg, cuvintele se genereaza in ordinea lexicografica a permutarilor
literelor: L;L,LsL,LisLs,  LyLoLsLyLels,  LyLoLigLisL,Ls,  LyLoLsLsLeL,,
L,L,L;L¢L,Ls,etc. Stind ca se aplicd aceastd metoda pentru cuvantul
examen, care cuvant trebuie eliminat din urmatoarea secventa astfel incéat cele
care raman sa reprezinte o succesiune corectd de cuvinte generate succesiv
prin acest procedeu?

exemna, exenam, exenma, exname, exnaem, exeman, exnmae

exeman b. exenma C. eXxXnaem d. exnmae

Intr-un spectacol, sunt prezentate cinci melodii numerotate cu 1, 2, 3, 4 si 5.
Utilizdnd metoda Backtracking, se genereaza toate posibilitdtle de a le
prezenta pe toate, stiind ca melodia 1 trebuie prezentata dupa melodia 2 intr-o
ordine nu neaparat consecutiva, iar melodia 5 va fi prezentata ultima. Cate
asemenea posibilitati exista?

6 b. 30 c. 12 d. 24

Un algoritm Backtracking genereaza toate sirurile alcatuite din cate 5 cifre
binare (0 si 1). Numarul solutjilor generate va fi egal cu:

5 b. 32 c. 10 d. 31

Se genereaza cele 10 combinari de 5 obiecte luate cate 3: 1 2 3,1 2 4,1
2 5134135/145234,235245,345. Seobservaca?
solutii confin In configuratia lor secventa 2 4. Pentru problema generarii
tuturor combinarilor de 6 obiecte luate céte 4, stabiliti cate dintre solutii contin
in configuratia lor secventa 3 4.

2 b. 6 c. 4 d. 5

La o tombola, la care participa n (n24) copii se ofera 4 premii: o minge, un
arc, o carte si o tricicleta. $tiind ca toate premiile vor fi acordate si ca niciun
copil nu va primi mai mult de un premiu, ce modalitati diferite de acordare a
premiilor exista? Rezolvarea acestei probleme este echivalenta cu:

generarea combinarilor de n obiecte luate cate 4
generarea aranjamentelor de n obiecte luate cate 4
generarea permutarilor de n obiecte

generarea aranjamentelor de 4 obiecte luate cate n
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Se genereaza toate partitile multimii {1 2 3 4 5 6}, partitii formate din cel
putin doud submuliimi. Dintre ele, 25 au proprietatea ca toate submultimile ce
formeaza o partifie au acelasi numar de elemente: {1 2 3}{4 5 6}; {1 2
5}{3 4 6}; {1 4 5}{2 3 6}; {1 4}{2 3}{5 6}; {1 6}{2 5}{3
4}; {1}{2}{3}{4}{5}{6} etc. Pentru o multime de 4 obiecte, cate
astfel de modalitaii de partifionare exista astfel incat toate submul{imile unei
partitii sa aiba acelasi numar de elemente?

3 b. 5 c. 6 d 4

Doua ture, indiferent de culoare, se ataca daca se afla pe
aceeasi linie sau pe aceeasi coloana. Pe o tabla cu 4 linii si 4
coloane se aseaza 4 ture, astfel incat oricare doua sa nu se
atace intre ele. O solutie este reprezentata in figura alaturata.
Stiind ca tabla nu se poate roti si ca doua solutii sunt diferite
daca difera prin pozitia a cel pufin una din cele 4 ture stabilij
cate solutii distincte exista.

24 b. 16 c. 12 d. 256
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Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate cuvintele de cate doua
litere distincte din multimea {d,a,n, s} astfel incat sa nu existe o litera d langa o
litera s. Cuvintele se ob{in in ordinea: da, dn, ad, an, as, nd, na,
ns, sa, sn. Se foloseste aceeasi metoda pentru a genera toate cuvintele de
cate trei litere distincte din muliimea {d,a,n, s} astfel incat sa nu existe o litera a
alaturi de o litera s. Care este a patra solutie generata?

dsn b. dsa c. adn d. dns

Daca se utilizeazd metoda backtracking pentru a genera toate permutarile multjmii
{a,b,c,d} si primele solufii afisate sunt decba,dcab,dbca, atunci penultima
solutie este:

acdb b. dcab c. abcd d. abdc

Un sir s este format din n valori din muliimea {1,-1} astfel incat suma tuturor
termenilor sirului este egala cu 0 si orice secventa formata din primele p (p<n)
elemente ale sirului are proprietatea cad suma componentelor secventei respective
este un numar nenegativ.

De exemplu, pentru n=4, exista doua astfel de giruri: 1 -1 1 -1 si1 1 -1 -1.
Daca se utilizeaza metoda backtracking, pentru n=6, numarul de siruri s definite

dupa regula de mai sus care vor fi generate este:
16 b. 5 c. 8 d 4

Avand la dispozitie cele 7 note muzicale, algoritmul de generare a tuturor
succesiunilor (melodiilor) distincte formate din exact 5 note diferite este similar
cu algoritmul de generare a:

permutarilor  b. combinarilor c. produsului d. aranjamentelor
cartezian
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Problema generarii tuturor numerelor de n cifre, folosind doar cifrele 1, 5 si
7, este echivalenta cu problema:

generarii produsului cartezian a 3 mul{imi cu cate n elemente fiecare
generarii aranjamentelor de n elemente luate cate 3

generarii produsului cartezian a n mul{imi cu cate 3 elemente fiecare
generarii combinarilor de n elemente luate céate 3

Se genereaza in ordine lexicografica toate tripletele vocald-consoani-
vocala cu litere din intervalul A-F al alfabetul limbii engleze: ABA, ABE, ACA,
ACE, ADA, ADE, AFA, AFE EBA, EBE, ECA, ECE, EDA, EDE, EFA, EFE. Daca
se genereaza, folosind aceeasi metoda, tripletele consoand-vocali-
consoana cu litere din intervalul E-P al alfabetului limbii engleze, stabiliti care
dintre urmatoarele variante este o secventd de triplete generate unul imediat
dupa celalalt.

EPA EPE EPI b. FON FOP GIF c. IOP MEF MEG d. PIJ PIL PIN

Pentru solutionarea carei problemele dintre cele enumerate mai jos se
recomanda utilizarea metodei Backtracking ?

determinarea tuturor variantelor care se pot obtine din 6 aruncari consecutive
cu zarul

determinarea reuniunii a n multimi

determinarea tuturor divizorilor unui numar n

determinarea tuturor elementelor mai mici decat 10000 din sirul lui Fibonacci

. Daca pentru generarea tuturor submultimilor unei multimi A={1,2,..n}, cu

1=<n<10, se utilizeazad un algoritm backtracking astfel incat se afiseaza in
ordine, pentru n=3, submultimile {},{1},{2},{3},(1,2},{1,3},
{2,3},{1,2,3}, atunci, utilizdnd exact acelasi algoritm pentru n=4, in sirul
submuliimilor generate, solufiaa 7-a va fi

{1,3} b. {4} c. {1,2,3} d {1,4}

Se genereaza siruri formate din caracterele 'A’ si 'B’. Daca se utilizeaza un
algoritm backtracking care afiseaza in ordine, pentru n=3, sirurile BBB, BBA,
BAB, BAA, ABB, ABA, AAB, AAA atunci pentru n=4, dupa sirul ABAA se va
afisa sirul :

ABAB b. BABA c. AABA d. AABB

Construim anagramele unui cuvant L4L,L3 prin generarea permutarilor indicilor
literelor cuvantului: L1L2L3, L1L3L2, L2L1L3, L2L3L1, L3L1L2, L3L2L1. Pentru
anagramele cuvantului are, dupa sirul arc,acr, rac, rca, cuvintele imediat
urmatoare sunt, Tn ordine:

car,cra b. acr,car c. cra,car d. car,rac
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Produsul cartezian {1,2,3}x{2,3} este obtinut cu ajutorul unui algoritm
backtracking care genereaza perechile (1,2),(1,3),(2,2),(2,3),
(3,2),(3,3).

Care este numarul perechilor obfinute prin utilizarea aceluiasi algoritm la
generarea produsului cartezian {1,2,3,4}x{2,3,4}?

12 b. 10 c. 81 d 6

Construim anagramele unui cuvant L4L,L; prin generarea permutarilor indicilor
literelor cuvantului: L1L2L3, L1L3L2, L2L1L3, L2L3L1, L3L1L2, L3L2L1. Pentru
anagramele cuvantului dac, dupa sirul dac,dca,adc, acd, cuvintele imediat
urmatoare sunt, in ordine:

cda,dca b. cad,cda c. adc,cad d. cda,cad

Un elev realizeazd un program care citeste o valoare naturald pentru o
variabila n si apoi genereaza si afiseaza toate permutarile mulfimii
1,2,...,n. Ruland programul pentru n=3, permutarile apar in urmatoarea
ordine:3 21, 312, 231, 213, 132, 12 3. Daca
va rula din nou programul si va introduce pentru variabila n valoarea 5,
imediat dupa permutarea 4 1 2 3 5, programul va afisa permutarea

35421 b. 45321 ¢ 41253 d 35432

Consideram n copii si p tricouri pe care sunt imprimate numerele de la 1 la p
(n,peN, 1<p<n). Algoritmul care sa genereze si sa afiseze toate modurile in
care pot fi impartite cele p tricouri celor n copii este echivalent cu algoritmul
folosit pentru generarea:

aranjamentelor c. produsului cartezian
permutarilor d. combinarilor

Cate grupuri formate din cate 4 elevi se pot realiza din cei n elevi ai unei clase
(n24)?

P4 b. AZ C. CZ d. Cﬁ

Un program citeste un numar natural nenul, genereaza toate modurile distincte
in care numarul dat poate fi scris ca suma de cel putin doud numere naturale
nenule distincte si afiseaza numarul solufiilor obtinute. Doua sume se
considera distincte daca difera prin cel pufin un termen. De exemplu, pentru
numarul 8 vor fi generate sumele 1+2+5, 1+3+4, 1+7, 2+6 Si 345, deci se va
afisa 5. Care este valoarea afisata de catre program daca numarul citit este
107

20 b. 42 c. 10 d 9
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97. Un program genereaza toate cuvintele obtinute prin permutarea literelor unui
cuvant dat. Astfel, pentru un cuvant cu 4 litere (nu neaparat distincte)
1,L,Ls;L,, cuvintele se genereaza in ordinea lexicografica a permutarilor
literelor: L,L,LsL,, L,L,L4L;, L;LsL,L,, IL;LsL,L,, L,L,L,Ls,etc. Pentru
cuvantul "mama", imediat dupa prima aparitie a cuvantului "mmaa"programul
va afisa cuvantul:

a. mama b. mmaa C. maam d. maam

5.2. Probleme

Se citesc doud numere naturale: n (1<n<20) si k (1<k<9). Sa se scrie un
program care sa afiseze cate numere naturale care indeplinesc urmatoarele
cerinte exista:

- au cel mult n cifre;

- sunt formate numai din cifrele 1 si 0;

- incep obligatoriu cu cifra 1;

- contin exact k cifre de 1.

Exemplu: pentru n = 4 si k = 3, programul va afisa valoarea 4 deoarece
sunt patru numere care indeplinesc cerintele impuse; acestea sunt 111,
1011, 1101, 1110. Alegeti o metoda eficienta de rezolvare din punct de
vedere al timpului de executare.

Fie M = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} multimea formatd din primele 10
numere naturale nenule. Scrieti un program Pascal eficient din punct de vedere
al timpului de rulare si al spatiului de memorie utilizat, care citeste de la
tastatura o valoarea naturala k, (1<k<6) si apoi afiseaza 12 permutari ale
multimii M care indeplinesc proprietatea cad numerele k,k+1,...,k+4 apar in
fiecare dintre aceste 12 permutari in pozitii consecutive si in aceasta ordine. De
exemplu, pentru k = 3, una dintre permutarile care indeplineste aceasta

proprietate este permutarea
19210345678

Fiecare permutare va fi afisata pe cate o linie a ecranului
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