Prezentarea şablonului de funcţii şi procedure

Există clase de probleme pentru care algoritmii se proiectează după o anumită metodă de programare. Putem privi metoda de programare ca un şablon pe care îl putem aplica pentru rezolvarea unor clase de probleme cu un specific comun.
Tehnica backtracking se foloseşte în rezolvarea problemelor care au următoarele caracteristici:

- soluţia lor poate fi pusă sub forma unui vector:

S= s1 s2 .... sn  unde s1єS1, s2єS2.... snєSn

- mulţimile S1, S2... Sn sunt mulţimi finite, iar elementele lor se află intr-o relaţie de ordine bine stabilită.

- nu avem la dispoziţie o altă metodă mai rapidă.
Reţine:

- nu în toate problemele n este cunoscut de la început;

- S1,S2,....Sn, pot fi la rândul lor vectori;

- în multe probleme, S1,S2,...Sn coincid;

- tehnica backtracking are ca rezultat obţinerea tuturor soluţiilor problemei. De aceea dacă se doreşte o singură soluţie, trebuie forţată oprirea algoritmului.

Am arătat că soluţiile se generează sub formă de vector. Considerăm că acest vector este prelucrat ca o stivă.

Notăm vectorul stivă cu st şi n este dimensiunea acesteia.
Vectorul st format din elementele (st[1], st[2],..., st[n]) aparţinând S1 x S2 x ... x Sn se numeşte soluţie finală.
Mulţimea finită S = S1 x S2 x ... x Sn se numeşte mulţimea soluţiilor posibile.

Între elementele vectorului stivă st exista anumite relaţii. Aceste relaţii le vom numi condiţii de validare.
Vom spune despre st[1], st[2],..., st[k] că reprezintă o soluţie validă dacă şi numai dacă sunt îndeplinite condiţiile de validare ale problemei.
O soluţie validă devine soluţie finală dacă numărul k al nivelului în stivă este egal cu n (dimensiunea stivei).

Metoda backtracking va folosi o serie de proceduri şi funcţii care vor fi folosite totdeauna cu acelaşi nume şi aceiaşi parametri:

procedure init(k, st);

Rol: atribuie elementului situat pe nivelul k o valoare iniţială

Parametri:

          k - nivelul in stivă

          st - stivă

procedure succesor(k, st, as);

Rol: atribuie elementului st[k] din stivă valoarea următoare din mulţimea Sk

Parametri:

          as - variabilă booleană care întoarce valoarea adevărat dacă elementul situat pe nivelul k are succesor

          st - stivă

          k - nivelul in stivă

procedure validare(k, st, ev);

Rol: verifică dacă elementul pus pe nivelul k în stivă îndeplineşte restricţiile între elementele distinctive

Parametri:

          k - nivelul in stivă

          st - stivă

          ev - variabilă booleană care întoarce valoarea adevărat dacă elementul situat pe nivelul k este valid sau nu

function solutie(k): boolean;

Rol: verifică dacă s-au determinat toate elementele din stivă ce constituie vectorul soluţie al problemei

Parametri:

          k - nivelul in stivă

procedure tipar;

Rol: listează soluţia determinată
