Grafuri neorientate
 Def: Se numeste graf neorientat o pereche ordonata g=(X,U) ,unde X este o multime finita  si nevida cu elemente numite noduri sau varfuri ,iar U este o multime de perechi neordonate din X numite muchii.

    Ex!   X={1,2,3,4,5};

            U={(1,3),(2,3),(2,5),(3,5)};

  Def: Doua varfuri legate printr-o muchie se numesc adiacente.

  Def: Muchia [x,y] este incidenta cu varful x si varful y.

 Def: Se numeste gradul unui varf x si se noteaza d(x) numarul varfurilor adiacente cu varful x.

  OBS! Varfurile cu grad zero se numesc izolate,iar varfurile cu grad 1 se numesc terminale.

Reprezentarea grafurilor neorientate

1.Cu ajutorul matricei de adiacenta(matricei adiacente).
   A є M(m,n),n-nr de varfuri,m-nr de muchii.,unde A(i,j)=1,daca exista muchia (i,j)
                                                                                      0,daca nu exista
OBS! Matricea de adiacenta este simetrica fata de diagonala principala: A(i,j)=A(j,i).

OBS! Gradul unui varf x se poate determina calculand suma pe linia x.

· Graf partial si subgraf

Def! Fie graful  G=(X,U).Un graf partial al lui G,este un graf G1=(X,V) ,cu V≤U(inclus).Altfel spus ,un graf partial se obtine pastrand toate varfurile si eliminand niste muchii.
Def! Fie graful G=(X,U).Un subgraf al lui G,este un graf S=(Y,T),unde Y≤X si T≤V,iar T va contine numai acele muchii care au ambele extremitati in Y.Altfel spus,un subgraf S al lui G se obtine din G eliminand niste varfuri si odata cu acestea acele muchii care au cel putin o extremitate in submultimea eliminata.
Se numeste graf complet cu n varfuri,notat K indice n (Kn),un graf G=(X,U) cu proprietatea ca oricare doua varfuri sunt adiacente,adica oricare cuplu x,y є X,esista muchia [x,y] є U.

Teorema! Un graf complet  cu n varfuri are n(n-1)/2 muchii.

Definitie!Se numeste graf bipartit ,un graf G=(X,U) cu proprietatea ca exista doua multimi distincte A si B incluse in X,astefel incat:

      -A∩B=multime vida,A+B=X.(+ este reunit);

      -toate muchiile grafului au o extremitate in A si cealalta in B.

Definitie!Se numeste graf bipartit complet ,un graf bipartit cu proprietatea ca pentru orice varf x din A si orice varf y din B , exista muchia [x,y].(A+B=X).

· Lant si ciclu
Definitie!Se numeste lant in graful G, o succesiune de varfuri L=(x1,x2,x3,...,xn) ,unde x1,x2,x3,...,xn є X,cu proprietatea ca oricare doua varfuri consecutive sunt adiacente,adica exista muchiile [xi-1,xi],cu i>1 si i<n.

OBS!Varfurile x1 si xn se numesc extremitatile lantului,iar numarul de muchii care intra in componenta lantului reprezinta lungimea lantului.

 OBS!Daca varfurile x1,x2,...,xn sunt distincte doua cate doua lantul se numeste elementar,in  caz contrar se numeste ne-elementar.
OBS!Un graf este conex daca intre oricare doua varfuri ale sale exista un lant care le leaga.

Definitie!Se numeste ciclu intr-un graf un lant L=(x1,x2,x3,...,xn) cu proprietatea ca x1=xn si ca muchiile [xi-1,xi] sunt distincte doua cate doua.

Obs!Daca varfurile intr-un ciclu cu exceptie primului si ultimului sunt distincte doua cate doua,atunci ciclul se numeste elementar,altfel ne-elementar.

· Grafuri hamiltoniene
Def!Se numeste ciclu hamiltonian un ciclu elementar care contine toate varfurile grafului.
Def!Un graf se numeste hamiltonian daca are cel putin un ciclu hamiltonian.

Teorema! Fie G=(X,U) un graf.Daca gradul fiecarui varf este >=n/2 atunci graful este hamiltonian.

· Grafuri euleriene
Def!Un ciclu se numeste eulerian daca trece o singura data prin toate muchiile.

OBS! Un graf se numeste eulerian daca are un ciclu eulerian.

TEOREMA!Un graf fara varfuri izolate se numeste eulerian daca si numai daca este conex si gradul fiecarui varf este par.

OBS! Dintre grafurile complete sunt euleriene cele cu numar impar de varfuri.

· Parcurgerea grafurilor

Parcurgerea grafurilor se realizeaza cu scopul vizitarii varfurilor acestora.Fiecare varf se va vizita o singura data,cu scopul prelucrarii informatiei.

Parcurgerea-in latime

                    -in adancime

· Parcurgerea in latime (BF-Breath First)

Se viziteaza la inceput varful initial,apoi se viziteaza vecinii nevizitati ai acestuia,apoi vecinii nevizitati ai vecinilor si asa mai departe.

Program pentru BF!

Se va utiliza o coada.Initial,in coada se afla doar varful initial,la fiecare pas se va prelucra varful aflat la inceputul cozii.Consideram toti vecinii nevizitati ai acestuia si ii adaugam in coada dupa care,varful fiind prelucrat va fi eliminat din coada.Prelucrarea se va face atat timp cat exista elemente in coada.

    Pentru a retine varfurile vizitate folosim un vector boolean cu semnificatia:

        viz[i]=true,daca varful i a fost vizitat

               =false,altfel

Initial,toate varfurile sunt nevizitate.

· Parcurgerea in adancime(DF-Depth First)

   Se porneste din varful initial,se viziteaza primul vecin nevizitat al acestuia,apoi primul vecin nevizitat al vecinului,si asa mai departe.Cand un varf nu mai are vecini nevizitati se realizeaza o intoarcere in varful precedent lui de unde se continua prelucrarea.

   Vom utiliza o procedura recursiva,vectorul viz de vizitate,matricea a de adiacenta ,vectorul df in care vom retine sucesiunea varfurilor in parcurgerea varfurilor in adancime si o variabila nvv-nr de varfuri vizitate.
· Conexitate
Def!Un graf se numeste conex daca intre oricare doua varfuri exista un lant.

OBS! Pentru a verifica daca un graf este conex sau nu se realizeaza o parcurgere pornind din varful 1 si daca numarul de varfuri vizitate este n atunci graful este conex.

OBS! Daca graful nu este conex,atunci acesta este format din componente conexe.

Def! O componenta conexa este un subgraf conex maximal cu aceasta proprietate.

Def! O componenta conexa a unui graf G=(X,U) este un subgraf S=(Y,Z) cu proprietatea ca nu exista un lant care sa uneasca un varf din Y cu un varf din X-Y.
OBS! Fiecare varf izolat constituie o componenta conexa.

