Limbajul de programare C



Prezentare generala a limbajului C

O C este un limbaj de programare creat la inceputul anilor
70 (1969 - 1973) de catre Dennis Ritchie;

O Desi este un limbaj de nivel inalt, care respecta
principiile programarii structurate, arhitectura sa contine
elemente foarte asemanatoare instructiunilor
cod-masina;

O Aceasta proprietate a facut ca C sa fie folosit pe scara
larga pentru crearea de software de baza, incluzand
sisteme de operare, browsere, drivere etc.;

O C nu este numai unul dintre cele mai folosite limbaje de
programare din toate timpurile, ci si cel mai influent: C#,
Java, Objective C, PHP, Python si multe alte limbaje au
preluat constructiile sale de baza.




Etapele realizarii unui program C

O Limbajul C este unul compilat, adica
programatorul scrie instructiuni specifice
Intr-un fisier text, numit fisier sursa, cu
extensia .c;

O Apoi un alt program, numit compilator
"traduce” textul respectiv (numit “cod
sursa”, sau pur si simplu "sursa”);

O Se obtine un alt fisier care poate fi inteles si
executat de catre sistemul de operare;

0O Nu orice cod sursa compilat poate fi
executat; exista fisiere cu extensia .c care
sunt doar folosite de catre alte fisiere .c.




Structura unuil program C

O Prin "program C” vom intelege un
fisier sursa care poate fi executat;

O in general programele C contin o
prima zona, cu asa numitele
Instructiuni de ’ precompllare in
cazul programului alaturat:

#include <stdio.h>

O Aceste instructiuni indica secvente de
cod care vor fi'inserate in codul sursa
(fara ca programatorul sa vada codul
inserat) sau inlocuiri care urmeaza sa
fie facute in etapa de compilare;

O Biblioteca stdio.h contine functii
speciale pentru citirea si afisarea
datelor - prin urmare instructiunea de
includere a acesteia va fi practic
prezenta in orice program pe care il
vom scrie in C.

#include <stdio.h>

int main ()

{
printf ("Hello world!\n");

return 0O;
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Structura unuil program C

O Orice program C este de fapt o
colectie de module, numite "functii”
sau "subprograme” care
interactioneaza;

O Fiecare functie este formata din antet
si blocul de |nstruct|un| delimitat de
acolade;

O Antetul contine tipul rezultatului
returnat, numele functiei si lista
parametrllor (care poate fi vida),
delimitata de paranteze;

O Functia int main() este punctul de
pormre al oricarui program;

o In lipsa acesteia, compilarea fisierului
sursa nu are ca efect obtinerea unui
program executabil;

O Prin urmare, fiecare program pe care
il vom scrie va contine functia int
main() si blocul de instructiuni
corespunzator.

#include <stdio.h>

int main ()

{
printf ("Hello world!\n");

return 0O;
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Structura unuil program C

O

O

Programul alaturat contine doua
Instructiuni;
Prima dintre ele:

printf(”Hello world!\n");

are ca efect afisarea pe ecran a
mesajului de salut corespunzator
(este un program devenit
standard pentru cel mai simplu
program in orice limbaj);

Prima instructiune NU este
obligatorie si va lipsi probabil din
urmatoarele noastre programe;

A doua instructiune:
return O;

este obligatorie la sfarsitul
functiei int main(), prin urmare
va aparea in toate programele pe
care urmeaza sa le scriem.
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#include <stdio.h>

int main ()

{

printf ("Hello world!\n");
return 0;




Citirea datelor in C

O Pentru citirea datelor, in C se foloseste functia scanf:
scanf(”%format”, &variabila);

Exemplu:
int x;
scanf(”"%d"”, &x);

0 Pot fi citite mai multe variabile cu un singur apel al functiei
scanf, chiar daca variabilele sunt de tipuri diferite:

scanf(”%formatl%format2”, &varl, &var2);
Exemplu:

int x;

double y; // variabila de tip real cu formatul If

scanf(”%d%lIf", &x, &y);

0 Lista completa a formatelor pentru citire si afisare cu functii din
biblioteca stdio.h urmeaza sa fie studiate ulterior, odata cu
tipurile de date din limbajul C.




Afisarea datelor in C

O  Pentru afisarea datelor, in C se foloseste functia printf:
printf(”%format”, expresie);

Exemplu:
int Xx;

printf(”%d”, x+2);

O Pot fi afisate expresii complexe, care sa contina si mesaje de
tip text cu un singur apel al functiei printf:

scanf("textO%format1text1%format2text2" exprl, expr2);
Exemplu:

int x;

double y; // variabila de tip real cu formatul If

scanf(”x este egal cu %d, iar y+1 =%lIf", x, y+1);




Declararea variabilelor in C

O Spre deosebire de scheme logice si pseudocod, in C fiecare
variabila trebuie sa fie declarata Inainte de a fi folosita;

0 Declararea presupune precizarea tipului si numelui
variabilei:
tip humeVariabila;

0 Declararea are ca efect rezervarea unei zone de memorie
(in memoria interna) care va fi identificata cu ajutorul
numelui variabilei;

O Tipul variabilei va determina dimensiunea memoriei alocate
si operatiile permise (de exemplu, pentru o variabila de tip
real, nu va fi permisa operatia "%"” care determina restul
impartirii intregi);

O Tipul poate fi unul simplu, predefinit (int, char, float, double
etc.) sau unul definit anterior in cadrul programului;

0 Numele variabilei trebuie sa fie format din litere, cifre si
caracterul underscore () si trebuie sa nu inceapa cu o cifra




Instructiunea de atribuire in C

O Atribuirea are in C urmatoarea forma:
variabila = expresie;

Exemplu:
Int X;
X = 18;

O De faptin C atribuirea nu este o
instructiune propriu-zisa ci 0 expresie (care
poate face parte din alte expresii) - acesta

e un aspect asupra caruia urmeaza sa
revenim.




Instructiunea de decizie
(alternativa) in C

= Echivalentul din C pentru structura alternativa din pseudocod este pur si simplu o traducere in
engleza a acesteia ("daca” se traduce prin "if” si "altfel” prin "else”);
= In Iplus, conditia va fi totdeauna plasata intre paranteze ; ca si in cazul pseudocodului, ramura
else” poate lipsi
if (conditie)
{
instructiunil
}
else
{
instructiuni2
}
Exemplu:
int x;
scanf ("%d", &x);
if (x%2==0)
{
printf(”%d este par”, x);
}
else
{

printf(”"%d este impar”, x);




Instructiunea repetitiva "while”

o Asa cum "if” este pur si simplu o
traducere a lui "daca” din pseudocod,
instructiunea C "while” este o
traducere a lui "cat timp”; l

= Secventa pseudocod de mai jos

cat timp conditie g
{ l

} x conditie f::—
corespunzatoare schemei logice _ ~.
alaturate se scrie in C in felul urmator: g

while (conditie)
{

.

instructiuni NU PN DA,

instructiuni instructiuni

= "while” nu este singura structura

repetitiva, dar orice algoritm poate fi
exprimat cu ajutorul er;

o Celelalte structuri si instructiuni

repetitive urmeaza sa fie studiate in
viitor




Exemple de algoritmi pseudocod si
C echivalenti

= Algoritmul de determinare a 1 | #include <stdio.h>
maximului a n numere are in 2
pseudocod forma de mai jos, iar 3 int main()
In C cea din imaginea alaturata: 4 |3t
: J int n, a, max;
c!teste = 4 scanf( "&d", &n );
Clte$te a 7 scanf{ "%d", ta );
max € a 8 max = a;
nén-1 9 n=n-1;
——r 10 while( n > 0 )
cattimpn=>20 nlk
{ 12 scanf( "3d", sa ):
citeste = 13 if (a > max )
daca a > max 14 18 {
15 max = a;
{ 16 | )
max € a 17 n=n-1;
} 18 [}
19 printf( "%d", max );
n€n-l 20 return 0;
:: 21 |}

scrie max 21




Exemple de algoritmi pseudocod si
C echivalenti

. T o . 1 $include «<stdio.h>
= Algoritmul care verifica daca un sir de n numere 5
este ordonat crescator are in pseudocod formade 5 | ;. ..
mai jos, iar in C cea din imaginea alaturata: : o
citeste n 5 || intn, opou cr
citeste p 6 scanf( "%d", &n );
crel 7 scanf( "%d", &p );
nNén-1 B cr = 1;
e— 9 n=n-1;
ttimpn > ’
ia P 0 10 while( n > 0 )
: B =
citeste u 12 scanf( "%d", su );
dacau<p 13 if (u<p)
{ 14 |3 {
cr€eo 1 s
} 16 r
17 n=n-1;
n&€n-1 18 = u;
p<u 19 | )
} 20 if(cr==1)
daca cr = 21 |3 (
{ 22 printf( "DR" );
H i ” 23 B I
scrie “DA 24 else
} 25 @
altfel 26 printf( "NU" ):
{ 27 |t )
acrie “NU” 28 return 0;
29
: 30 |-
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